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HW/SWHW/SW協調設計協調設計

システムレベル設計言語と設計ツールシステムレベル設計言語と設計ツール
SpecC言語

設計ツール開発、設計コンサルテーション

自己紹介

㈱東芝　研究開発センター㈱東芝　研究開発センター

システム技術ラボラトリーシステム技術ラボラトリー

荒木　大　荒木　大　dai.araki@toshiba.co.jp
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SpecC
テクノロジー

ToTo

企画

機能仕様

設計仕様

ラピッド
プロトタイプ

作成

アジャイル
デザイン

Small Loop

性能見積もり

FromFrom

企画

設計仕様

試作機

機能仕様

試作機
による検証

BIG Loop

仕様の早期把握と確定

大ループの排除
仕様の早期確定
仕様を設計へ反映
手戻りの削減
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高位合成 IF合成
プログラム

生成

RTLRTL

ゲート記述ゲート記述

製造製造

設計の大規模
化による

上流設計指向

仕様の複雑化

GAPGAP

目標仕様目標仕様

仕様設計仕様設計

動作仕様動作仕様

システム設計システム設計

設計仕様設計仕様

製造製造

組み込みソフト組み込みソフト

ミドルウエア
RTOS

Logic Synth.

リンク レイアウト

ESDAツール

論理合成

P&R

LSI設計
環境Embedded SW Design LSI Design

組み込みソフト
開発環境

組み込みソフト
設計環境

CASEツール

上流設計から下流設計への連続性

SpecC
テクノロジー

ラピッドプロト
タイプツール
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システム仕様記述言語の要件

uu 一つの言語で各種の抽象度のモデルを扱えること一つの言語で各種の抽象度のモデルを扱えること
² 設計方法論をサポートする形で提案されていること

² ハードウェアとソフトウェアを区別なく記述できる

uu 実行（シミュレーションと検証）が可能であること実行（シミュレーションと検証）が可能であること

uu 設計再利用や設計再利用やIPIPのプラグアンドプレイを実現できることのプラグアンドプレイを実現できること

uu 段階的な設計、部分的な設計、追加設計が出来ること段階的な設計、部分的な設計、追加設計が出来ること

uu 仕様記述のデータベース化が可能な構造仕様記述のデータベース化が可能な構造
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組み込みシステムの機能

uu 並列性並列性

uu 状態遷移状態遷移

uu コンポーネントの階層関係コンポーネントの階層関係

uu 動作の階層関係動作の階層関係

uu 例外処理例外処理

uu タイミングタイミング

uu 同期同期

uu 通信通信

uu データ処理データ処理
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SpecC言語

C/C++C/C++に組み込みシステム設計向けの文法を追加に組み込みシステム設計向けの文法を追加
ØØ リアクティブシーケンスはリアクティブシーケンスはFSMFSM構文で構文で
Ø 状態遷移/階層/部品/例外処理

ØØ アルゴリズムはアルゴリズムは C/C++C/C++でで..

ØØ タイミング構文タイミング構文..
ØØ 通信とプロトコルは、オブジェクト指向で隠蔽通信とプロトコルは、オブジェクト指向で隠蔽

概念の直交性を確保概念の直交性を確保
Ø 読みやすさ、設計のしやすさ、データ化のしやすさ
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商品企画

詳細設計

仕様設計プロセス

目標仕様(連続系)
離散イベント（ＦＳＭ）

イベント仕様
アルゴリズム

機能仕様(離散系)
アーキテクチャ

機能+構造仕様
インターフェース合成

SW設計仕様 HW設計仕様

ソフト
コード生成

ハード
高位合成

ＩＰ活用設計

step by step
な設計フロー

各ステップで
シミュレーションが可能

アーキテクチャ
最適化

性能見積もり

ラピッド・プロトタイピング
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設計資産（IP）活用設計

機能ＩＰ インタフェースＩＰ

仕様への組み込み

機能ブロックの接続

ＩＰの検索

ＩＰユーザ

ＩＰ開発者
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SpecCによる組込みシステム設計

計算（Computational Behavior）の記述

通信（Communication Channel）の記述

システム仕様の作成

動作仕様モデル
ビヘイビアの割り付け

チャネルの割り付け

変数の割り付け

アーキテクチャの決定
　　　マイコン、RTOSの選定
　　　タスク構造の決定、割付、最適化
　　　タスク内メモリマップ合成

アーキテクチャモデル
プロトコルの選択

インターフェース変換の合成

プロトコルinlining

通信の合成

　デバイスドライバ(HWとの通信)合成
　タスク間通信とグローバルメモリマップ合成

通信モデル
ソフト設計

仕様モデル
ハード設計
仕様モデル
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SpecC技術のツールチェーン

C++ for HDLC++ for HDL

Rapid PrototypingRapid Prototyping

SpecC 記述SpecC 記述

SpecC ソースコードSpecC ソースコード

SpecC コンパイラSpecC コンパイラ

C++C++

ターゲットコンパイラ コンパイラ協調シミュレー
ション向け
エンジン

UMLUML SDLSDL

SpecC シミュレータSpecC シミュレータ

シミュレータシミュレータ
MPU ISS モデル

SpecC 合成ツールSpecC 合成ツール

合成ツール

製造データ製造データ製造データ製造データ

JavaJava

製品仕様設計
&

システム設計

SW実装 HW実装

SpecC 言語変換ツールSpecC 言語変換ツール

SpecC 出力コードSpecC 出力コード

VHDLVHDL VerilogVerilog
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仕様オーサリングツール VisualSpec

ⅳ. ＶＨＤＬモデル・コンバータ

ＶＨＤＬ

ⅴ. 設計資産（ＩＰ）活用機能

ⅱ. ＳｐｅｃＣコンパイラ

ⅰ. 仕様エディタ

ⅲ. ＳｐｅｃＣデバッガ

Ｃ++

ＳｐｅｃＣＳｐｅｃＣ
（ＸＭＬ形式）

ⅵ. ドキュメント作成機能

他ツールとの連携
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部門・会社間での仕様の流通

アジャイル
デザイン

ラピッド
プロトタイピング

商品企画

機能仕様

プロトタイプ

性能
見積もり

商品企画商品企画

仕様設計仕様設計

アーキテクチャ仕様アーキテクチャ仕様

システム設計システム設計

SW設計仕様SW設計仕様

HWHWSWSW

SW実装SW実装 HW実装HW実装

HW設計仕様HW設計仕様

1stサインオフ

2ndサインオフ

製品企画部

システムシステム
設計部設計部

ソフトウエア設計部 ハードウエア設計部

SpecC
カバー範囲

機能仕様機能仕様

詳細設計

設計仕様


